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Cp: Lame Compensatrice
Sp.: Lame Séparatrice.

Mt - M2 Miroirs.

<P \ S: Scurce

0O : Chservation.
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o des Miraira @ 40 mm.

Piandité : )./20
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Grace a cet appereil, tous les types de franges peuvent
éire observés facilerrent. L'anpareil comporte essentiel-
lement 2 miveirs M1, M2, une glace ssmi-réfléchissante
dite lame séparatrice Sp, et uns lame compensatrice Cp
d'égale épaisseur, comme lindique le schéma de principe.

Il comporte, en outit, des dispositifs mécaniques per-

mettant C'oriener avec précision Cp, M1 et M2, la
glace semi-réficchissente Sp est une lame de verre
legérement aluminide, de talie sorte gu'elle réflgchisse
zutant de lumidre qu'sile en transmei [si ¢n néglige son
absorption propre).

La roitie du fiux de S traverse S©, va vers M2, puis
revient vers Sp; la, une partietrevient vers la source C,
alors que l'avtre partie est réflochie dans ia direction
de I'observation ; une autre partie du flux venant de 8
ect réfléchie par Sp sur M1, revient au travers de Sp
vers |'observation O.

A l'zide des réglages prévus, on peut abserver :

a) des franges rectilignes dont on fera varier a volonte
I'interfrange er tournent trés légérement M7,

b) des anneaux dent on pourra feire varier & volonté les
rayons (et I'étet d'interférence au centre).

c) des frangecs elliptiques, hyperboliques, paraboliques
obtenues par crientation d2 Cp.

BTIRISLTEORE

Le MICHELSON 200 peut ive uiilisd sux trevaux pre-
tiguss d'optice, & la demoasiravcn dz conrs, af pour
certaines recherches.

C'est dans ce bul que la longueur des bras ontigues
peut Hire régiée enire 50 et 200 mm. -

Trés couwrt = grand champ pour projection

bras longs == pessibilité de passage 'obj

a Vindrieur d'un des bras pous les masur
d'incice par observation, ocu projeciicn avoc éciaiieue en
faisceau paraildle ou lumigre cohérants

Possibilité de déplacemant lent &
adjonction zur demande d'un momtr
tiplie (vitesse e déplacement dgals

seconae dans le visible) permetant
Fourisr, des wnalyses de filiras. dos interférogramy

=
]
s
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par encegistrements, ete.,

Cet appareil 2 lo possibilité e mosurer svec une
grarde precision I'épaisseur de couches nincas sem
transparentes ; il peut aussi corirdler i'état de sur’au
€t I'égalité d'épaisseur de larnes optigues. Sur demande,
des supports de mircirs supplémentaires pormetient de
transformer commodément l'appareii en Twyman-Greer.

Autres fabrications : Interféromatres He Michelson petit modéle pour travaux pratiques et types
spéciaux avec « bras optiques » jusqu'a 1 maire, miroirs @ 100 mm — Interfércmatres de Fabry-
Perot — Spectrométre-Spectrographe & réseau Type 1150 & haute résolution — Specirographe

F.500 — Electro-Aimant -— Lanterne & arc...

Usine: 18 & 22, Rue d’Arras, D2-NANTERRE

S e g;%
Gkl L ﬁ Bureau : 5, Rue J.-B.-Lafolie, 92-LA GARENNE - Tél: 242-26-34
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CONSEILS pour L*'UTILISATION
de 1! INTERFEROMETRE de MICHELSON
Febrication SOCTFTRA
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1i Tee réglages approchés des Miroirs M1 et MZ et de la séparatrice S sont
réalisés avant la livraison de lt'appareil.

2, Réglege de 1l'orientation de 1a lame compensatrice.

Observer directement sous 1'incidence normele & travers les lames S et C
(sans utiliser les miroirs) une source & peu prés ponctuelle (ou une croisés
de fils) placée & quelques distance. On apercevra plusieurs imagese dues aux
réflexions multiples sur S et C. Chercher 4 superposery Ces images en agissant
. pur la vis 3 (qui fait pivoter € autour d'un axe borizontal ) et sur la vi
micrométrique Vi (pivotement gutour dlun exc vertical). Lorsque le réglage
obtenu, noter lc n® de le graduation de Vi. Ne plus toucher & 3 daus la sul
. des réglages.

L

o D

e

3. Répglage de 11 orientetion des miroirs Ml et M2 .

Obscrver une source ponctuelle & 1tinfini par réflcecxion sur leo séparatrice
et sur les miroire Ml et M2, On apercevra dsux images brillantes :

8tre accompagnées de plusieurs images plue faibles 5L le xéglage
parfait), Vérifier que les vis 4 et 5 de réglage fin de 1lorients
roir fizxe M2 sont & mi-course. Agir ensuite sur les vie 6 2t 7 de réglage
rapide de llorientation du miroir mobile M} pour superTPOLET leg deux imag
(Ces vie font pivoter le miroir asutour de deux axecs de son planyinclinés A

+ 10° par rapport a une verticale)«

Utiliser ensuite une source monochromatigue {ou émettant guelques radecs:
une lampe & vapeur de Hg non filtrée convicnt fort bien) et chercher & obmer-
ver les franges reciilignes localisées sur les miroirs. Blles apperaitront
aussitsdt (méme au cas ol la longueur des deoux falsceaux est assez Jiffironte)
si les raies sont assez fines. On peut alors régler leur orientaticn et leur

écartoment par action sur les vis de réglage fin 4 et D.

8i la sourcec émet des raies larges (lampe & vapeur de mercure a hauvto prag-
sion, genre Pailore) les franges n'spparaitroat que pour une diFfféronce do
marche inféricure au millimétrc. Déplacer 1e miroir mobile au moyen de la Vig
micrométrique V2, ¢n tournant V2 chague fois d'un demi Touw {par exempla)b Ke
pas chercher a observer les franges pendant la translation de M2 (une divisior
de la graduetion, soit 1/100 mm. correspond & 40 franges environ). Lorsgue le:
franges spperaissent, chercher la position de M2 qui . leur dornne le maximum de
netteté; la différcnce de marche est alors peu différente de O,

Pour observer lcee anneaux & 1'infini »égler les miroirs au parallélisme aun
moyen des vis 4 et 5, c'est-a-dire &largir les franges pour obgerver une toin”
plate. Utiliser alors une source monochromatigue étendue (papier diffusant} e
obegerver & 1l'infini, en plagant 1l'oeil aussi prés que possible de la sépara-
trice, Les snnesux apparaitront plus ou moins serréa suivant que la difiércnce
de marche sera plus ou moins grande. 8i aprés une forte translation de M1
1linterféromdtre se dérégle légérement (par suite d'une légere déformation
des glissiéres) 1le¢ diamétre des anneaux paraitra dépendre de la yogiticn uti-
lisée des miroirs; retoucher les vie 4 et 5 en déplagant i'oeil selon wne
verticale puis selon une horizontale jusgu'd ce que le diamétre des anncaux

ne varic pluss



4. Recherche de la frange blenche.

Déplacer M1 jusqu'a obtenir des anneaux de diamétre maximum (sortant du
champ). Revenir alors & 1! obgservation des frenges rectilignes localisées sur
leg miroirs en agissant par exemple sur la vis 4; rvendre les Iranges asscs
serrées pour que de nombreuses franges secient visibles dans le champ. Utili-
ser une lampe & mercure 3 raies larges; chercher, par de trés légeéres trans-~
lations de M1 la coincidence générale (la plus nette) entre toutes les raies.
Belairer en lumiére blanche (source étendue); i la frange n'apparait vas
dang le champ retoucher trés légérement V2. Lorsque la frange blanche cst
obtenuc, l!'amener au centre du champ et élargir les franges; noter la divi-
sion de la graduation de V2. On peut alors faire défiler progressivement
1es teintes d'interférence par rotation de la compensatrice C. Se limiter &
de petites rotations; si les épaisseurs de verre sur les faisceaux sont trop
différentes les franges deviennent achromatiques. FPour montrer des franges
achromatiques, au contraire, incliner C progressivement d'un angle de rlus
_en plus grand, en ramenant chaque fois les franges au centre du champ par
une petite translation de M1; il devient alors néceesgaire dféclairer en
lumidre grossiérement paralléle (réduire le diamétre apparent de la source).

V. Projection desg divers systémes de frangeg,

Pour les projecticns en lumiere monochromatigque utiliser une lanpe &
haute pression et un filtre isolant la raie verte; en luniére blenche uwtili-
ser un arc ou une lampe & incandescence. Belaireir llinterféromeétlre gnm consey
vant le filtre anticalorifique.

Pour projeter les franges rectilignes localisées, placer 1la source au
foyer d'un condenscur de courte distance focale; lorsgue la source a une

forme allongée la disposer parallélement aux franges. Projeter sur 1l'écran
le plan des miroirs.

Pour projeter les anneaux & 1'infini, faire une image de la source sur
les miroirs, par excmple en vraie grandeur su moyen d'un condensateur double
symétrique assez ouvert; il est utile d'éclairer les mircirs sous un A
solide aussi grand que possible. Obgerver les anncaux dens le plan focali
d'une lentille faiblement convergente (1 @ ou 0,5 a); ei la distance do pro~
jection est supéricure a 2 m, la lentille devient inutiles

T owsre
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OBUERVA IOW DES FRANGES

1) Frruees d'égale épaissen

Le miroir M, dénne par réflexion sur la face semi-
réfléchissante A de 14 sépar=trice G, une image on ih,

&
-

A
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P 7
! 7
\ %
Y
: A
\\ﬁoa 4

Et vmar conséquent, tout revient & un. systéme d'!in-

terférences produit par une lame d'air d'épaisseur ¢, =i

M! n'est pas paralléle & M] on a un coin d'air et on obser-
vé alors les franges localisdes sur la lame, elles sont rec-
tilignes, paralldles et équidistantes., Pour les observer il

J

faut éclairer l1l'interféromdtre en 1um1ére para11élﬁ. La sour-
ce S est ﬂcns+1tuee par un petit trou placé au foyerdu col-
limateur O, et éclairé en lumilre monochromut:que ou émet-

tant quelqles raies. La focale de la lentille On doit Stre

telle que 1l'on uls"e obscrver le plan de loc alisation des

franges. Si la lame d'air comprise entre M, et MY a une

epalsqeur tres alble, on peut observer les franges on
lumiere lanch‘, 5 conditicn que les chemins opt¢uu~s sui-
vis par les 2 faisceaux soient rigoursusement identigues,

2) Franges d'édgale inclinaison

: Si M! est rigoureusement paralldlc & M, on peutob-
gerver des frafiges d'interférences dlune lame & Tnces paral-
12les. Ce sont des anneaux A 1'infini, que l'cn observe scit
directement 4 1l'ceil nu, 1l'oeil visant & 1tinfini, scit au
moyen d'une lunette rs .;p@ sur 1tinfini., La source est cetl-
te fois atgndu,, 1e,colllmateur est supprimé ot remplacé
par un verre dépoli ou toute autre surface diffusante éclai~
rée en lumigére monochromatigue. .
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11 - DESCRIPTION DE L'IHTERFEROVETRE

7. “(Schéma wvu de dessus)
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Nous appellerons V., la vis situde directement sux

- la compensatrice G Tlle permet de rendre cette derniére

. \"\’)" Py . -
rigoureusement / 4°la sépar-trice. Lorsque ces 2 lames ne

sont pas / le champ présente 2 séries dtimages du collimateur

.alignées sur 2 droites / plus ou moins inclindes sur 1'ho-

rizontale.

_ La vis V, agit sur le support Gy G,. Elle perm
alorienter 1'ensemble compensatrice-séparatrice par rapp
3 1a direction de lalumitre incidente. Lorsque & G2 est
459 du faisceau incident les 2 séries d'images s%nt confoen-
dues en 2 iwages, :

£

Tes vis a et b agissent sur le support de h2, El~
les font varier llorientation de I, et permettent de Fégler
grossidrement le parallélisme des fiircirs. Ceux=ci s
Torsque les 2 images ci-dessus sont confenduece,

Ies vis ¢ et 4 agissant sur le suppori de M, et
permettent d'ajuster le parallélisme des 2 miroirs (v%s de
réglage Tin), ‘ : -

: la vis V., qui agit sur le support de U, permet de
déplacer celui-ci parallélement a lui-méme., On péut adnsi
sugmenter la différence de marche entre les 2 chemins opti-

ques, c'est-3a-dire faire varier l'épaisseur de la lame d'aixr,

.



MAN ITPULATION

1) Observation des franges du coin d'air

On éclaire les miroirs en lumidre // avec une lampe
a4 vapeur de Hg devant laquelle on place un collimateur ré-
glé pour 1'infini (on régle la position de la lampe et du
collimateur pour que M; et M;soient également déclairés).

Si on observe la source ponctuelle par réflexion
sur la face argentée de la séparatrice et sur les miroirs
M. et M, le champ présente llaspect a) (2 séries dtimages)
que 1'on rend horizontales (aspect b) en agissant sur V,.
On les confond en 2 images (aspect c¢) en agissent sur V?s
Puis on agira sur a et b pour confondre les 2 images (e
pect d4).

Fig., 4
o .
o % o O 0o o ©
oooof’ c oo oo ¢ 9@ e
e]
aspect a aspect b aspect ¢ aspect 4
. Lorsque le résultat est obtenu M, et M, sont pres-
que // et forment un coin d'air ce gue l'on vérif% gan onbser-
Sdgales

o
vant & 1a loupe les franges du coin d'air (dites af
épaisseurs).

On sait que la largeur de 1ltlinter frangs pour un
coin d'air éclairé en lumidre monochromatique sous inci-

dence normale est i= A (A angle au somret du coin
dltair)., 2A

en agissant sur a et b ce qui

" On le vérifiera :
on peut augmenter ouv diminuer 1.

revient & faire varier A

. En pratique les franges sont trés visibles sur
1'1@age sauf si la Adif férence de marche entre les 2 chemins
optiques est trop grande.
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,‘N2) Observation de fra nges Atépale inglinaigon cu an-
neaux & 1'infini d'une lame d'air, '

On congoit aisdment qu'il suffit pouxr avoir une lame

‘drair de régler My et lMp .ou parallélisme parfait,

Pour cela il faut agir sur ¢ et ad Az facgon & dimi-
nuer ltangle ces 2 piroirs cc qui revient & augnenter 1,

:On_tournera dore ¢ et & dans  le sens ol 1'on voit les

franges st4carter, Lorsqu'elles sont completenent hors du
champ celui-ci & un aspect uniforme dit tcinte plate

(cette teinte »late 22t en fait légerement irisde du failt
que 1la lumidre du Hg mn'est pas rigoureuscénent monocro-
matigue),

Tes miveirs Jtant // on supprine le collimateur
et on le premplcce par un Jeran Aiffusant pour avoir une
Htoeill Vi
('-!I

source étencue visant & o o©on apercgolt les annsaux
3 L' A'unc 5 fa
Si le réglage est bon leur diametre ne doit pas va-
rizr lorsqu'on Adplace 1'coell suivant un 2Xe 4 au plan
des anneaux ou horirzontazlcment ¢t verticalement dans le
plan // au plan des annedu,
Si 1'on fait varier 1!'¢paisgeur ¢e la lame’ctair (en
z . . - . . Sy
élcignant M, & 1l'aide de V3) on voit disparaitrc un, an-
neau au centre chague fois ' que 1lton & parcour :

U —_—

2 »
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3)  Teinte plate correspondant & 1'épaisseur nulle.

"Ny
P

. Observons pour une position quelcongue de V; un
état stationnaire des anneaux., On constate gque lt'inte frange
diminue depuis le centre jusqu'aux bords du chaup, Si le rag o

. iei , .
"yon du premier anneau estfo , la distence du k™  au (k+1)

~est

!Soit senéiblemént p

2 \k

Faisons maintenant varier e en agissant sur V.. Nous
constatons que le .rayons de 1 ‘'anneau correspondant & une va-
leur donnée de k est inversement proportionnel & e et l'inter-
frange au centre pour e voikin de zéro est irés grand, Pour
obtenir uwne lame g‘air d'épaisseur réelle il faut donc dépla-
cer M, & ltaide de V, dans le sens ou l'on voit les anneaux
diSpagaitre au centré et s'élargir de plus en plus. On obtient
ainsi une séconde teinte plate et 1'interferometre est réglé
4 1la différence de marche nulle. (On obscrvera les disperi-

Y

Tions en plagant Lloeil le pius prés possible du miroir.) !

4) Franges d'égale épaisseur auw voisinage de 1'dpaisseur nulie

: Llinterferomdtre dtant réglé & la différence de nar-
che nulle on donne un petit angle & My par rappert & M, 2
l'aide d'une des wvis ¢ ou 4 de réglag% fin, On a alors“formé

un coin d'air de trés faible épaisseur.,

Précéddemment nous avons observé les franges du coin
dtair avec une source ponctuelle en un point M au voisinage
de la lame recevant un seul coupie de rayon. L'état d'inter-
férence y était parfaitement déterminé,

Maintcnant nous alleons utiliser une source étendue,
Les rayons SIM et SlI M ont été réfléchis en des points cu
les épaisseurs e et & sont différentes. Les franges en M ne
sont plus observables?

M’
. ceil
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”fMais-si 1'onmet -au point sur 1la lame elle-méme, tous les

‘couples de ravons gui parviennent en un point M' de la rétine
ont traversd la lame en un point M et 1l'épaisseur e est la
méme pour tous quelgue soit le point S de la source étendue
dl'on ils proviennent, On observe dans ce cas des franges avec

une source étendue,

"Nous observons ici les franges d'un coin dfair de
faible épaisseur =n laissant 1l'écran d4iffusant. En substi-
tvant la lumig&re blanche & la lampe & Hg nous observerons
les franges du coin d'air en lumiére blanche,

Pour une lumilre monochromatique nous avons vérifié

que

A
%"W .

' Chacune des radiations monochromatiques gui consti-
tuent la lumikre blanchc fournit done un systéme de franges
dlautant plus écartées aue sa longueur d'onde est plus gran-
de,

D'une maniére générale en un point ou l!'épaisseur

‘est e, la différence de marche optique est

5 A
= 26 t emim—
2
et les radiations pour lesquelles 5 égale un nombre entier
de manquent ¢n ce point, Au pcint e = O correspond évi-

demment uvne frenge noir2 pcocur toutes les radiations, Puis
pour 1les qutrbc valeurs de e 1'intensité d'une raie x dopuee

résente une série ade maxlma ct de ml 1iman ddcaléds de L
2

A partir de ccetie framge centrale noire les cou-
leurs du spectre correscncndant 2ux courtes longusurs dionde
sont rétablies plus rapldbmvnt que les autres, Quand on at-
teint la valeur de 0,23 ft correspondant & la demi-longueur
d'onde du jaune moyen, la lumiére dominante est celle de la
partie la plus brillantc du specire on a une teinte jaune
voisine du blanc puis apparaissent des teintes rouges.

Clest cet aspect que doit présenter le champ si
1'on éclaire un coin d'~ir de faible épaisseur en lumiere
blanche, :

On aménera la frange noire au centre du champ et
on ¢largira les frangcs afin de miecux observer les teintes
d'interférences caractéristiques des lames minces,

-
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5)- Mesure de la différence de longueur dlonde ge
. deux radiations simples

Il stagi* de mesurer l'écart en ﬁ eptre les 2 com-.

- posantes jaunes du sodium. BEclairer 1'interféromdtre avec

vne 1ampe avapeur de sodium et revenir & l'observation des
anneaux & 1l'infini. Déplacer le miroir M, & 1l'aide de la
vis micrométrique V3 de fagon & ne pas éTre .su voisinage
de ld teinte plate

: La longusur Aa'onde A donpe un systeme de fran-
es brillantes, la longueur d‘ondeﬁ.\‘l.egalement mais les
1ranges cornesnondant a A sont plus serrées que celles

corregpondant a )

Les deux systémes de franges d'abord confondus
se séparent ; plus loin, il se produit une nouvelle coinci-
dence des 2 systémes et ainsi de suite,

Observer le phénomne en déplagant le miroir M,

4 1'aide de la vis micrométrique V. Les anneaux parxalte~

ment nets en un voint deviennent confus puis disparaissent.
Le phénomeéne se reprocduit périodiquement. Noter la position
n, de la vis micrométrique Vy au moment ou les anneaux ont
. o LS hY - 1 . « s N
disparu, continuerd déplacer M, et noter la nouvelle positicn

n, de la vis pour la disparition suivante des anneaux.

Soit e 1l!'4épaisseur mesurée par la vis micrométri-

gue
La différence de marche est égale a 2e¢ et on a
CS =2€=pk= (p+l)
On en tire
| x_\ oA
! B8 ]
. 247 AA’ F "
La quantité ———— s'tappelle la période des coin-
cidences. . v

('A; )\ )Il est évident que 1l'erreur sur lé détermination de

sera d'autant plus faible que l'on aura compté

un plus grand nombre de périodes Si on compte n péricdes
par exemple et si on appelle n, la position initiale de

-
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a ‘la position finale, la différence de marche est

o

el = Z(ﬁé - ni).

et on a S o ‘ .

N
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, o 3y
n peut rcmplacer - A par (
1

ant voisines,

On mesurera plutdét la distance entre les anticoin-

cidences, ce qui est plus aisé,

On calguler§ l'erreur absolue commise sur la dd-
termination de A -~ 2.



